Logika 1, przed kolokwium

1. Czy ponizsze wnioskowanie jest dedukcyjne? Jak mozemy to sprawdzi¢?

(a) Jesli Zosia uczy sie logiki, to jesli jej poglady sa wewnetrznie sprzeczne, to je zmieni. Jesli
Zosia zmieni poglady, to straci autorytet. Jesli zatem poglady Zosi sa wewnetrznie sprzeczne,
lecz Zosia nie uczy sie logiki, to nie straci autorytetu. (przyklad z: B. Stanosz, Cwiczenia z
logiki, 2005, PWN)

2. Zbuduj tabele prawdziwoéciows dla spdjnika #.

3. Pod pojeciem n-argumentowej (n > 1) funkcji prawdziwosciowe]j rozumiemy funkcje n zmiennych
przebiegajacych zbiér {0, 1} i o wartosciach nalezacych do zbioru {0, 1}. Ktére z ponizszych zbioréw
sa funkcjami prawdziwosciowymi? Uzasadnij odpowiedzi (prosze sprawdzi¢ czy podane zostato kazde
wartos$ciowanie i czy kazde wartoSciowanie ma przypisana jedna warto$¢ logiczna).

(a) Ry ={(1,0),(0,1)}

(b) Re ={(1,1),(0,1)}

(¢) Rz ={(1,0), (1, 1)}

(d) Re = {((1,1),1),((1,0),1),((0,1),1), ((0,0),0)}
(e) Rs ={(1,0),(3.3).(0,1)}

(f) Ry ={(1,0),(3,0),(0,1)}

4. Podaj liczbe wszystkich jednoargumentowych oraz dwuargumentowych funkcji prawdziwosciowych
w klasycznym rachunku zdaniowym. Podaj i opisz wzér pozwalajacy na okreslenie liczby n-argumentowych
spojnikow w k-wartosciowej logice.

5. Jakie warunki musza by¢ spelnione, by dany zbiér funkcji prawdziwosciowych byl adekwatny
(lub funkcyjnie kompletny)? Podaj przyklad najmniejszego/2-elementowego/3-elementowego ta-
kiego zbioru.

6. Zdefiniuj spdjnik # (np. <) wykorzystujac spéjniki x i e (np. =i A).
7. Zdefiniuj spdjnik # wykorzystujac spéjnik * (prosze skupié si¢ na binegacji i kresce Schaeffera).

8. Niech v bedzie dowolnym ale ustalonym wartosciowaniem, metazmienne A, B niech oznaczaja
formuty jezyka KRZ, zas X — zbiér takich formul. Wybierzcie wszystkie prawdziwe stwierdzenia.
(tutaj wykorzystujemy definicje wynikania i zwracamy uwage na kwantyfikator)

(a) Jesli B Exrz A oraz B jest tautologia/kontrtautologia/spetnialna w KRZ, to:
) V() = 1
dla kazdego v: v(A4) =1,
istnieje v takie, ze v(A) = 0;
dla dowolnej formuly C: B =xrz C.
(b) Jesli X Ekrz A i wszystkie formuly ze zbioru X sa falszywe/prawdziwe przy warto$ciowaniu
v, to:
[]v(A)=01lub v(A) =1,
[ ] dla kazdego v: v(A) = 1;
[ ] A jest kontrtautologia/tautologia;
[ ]jesli C € X, to dla dowolnej formuly/istnieje formuta D: v(C' — D) = 1.

[
[
[

(c) Istnieje wartosciowanie/Dla kazdego wartoSciowania v takie/takiego, ze wszystkie elementy X
sa prawdziwe przy warto$ciowaniu v oraz v(A) = 1. Czy na tej podstawie mozemy stwierdzié¢,
czy X Exrz A? OdpowiedZ uzasadnijcie.

9. Sformuluj przestanke (lub przestanki), po dolaczeniu ktérej podane nizej wnioskowanie stanie sie
dedukcyjne. Uzasadnij.

(a) MoZzliwosci terapeutyczne wspdlezesnej medycyny sq ograniczone. Zatem zapobieganie chorobom
jest warunkiem koniecznym przedluzenia Zycia ludzkiego.

10. Podaj przyklad niezawodnego/zawodnego schematu wnioskowan.
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11. Uzywajac metody tabel analitycznych, sprawdz czy formula/zanegowana formula A jest tautologia
KRZ.

(@) (pla)T-lg)—@T(@1Tp)
(b) (=pV =g) < ~(pAq)

(c) pAg—aqAp

(d) p—=(g—-(pTq)

e) (p—a)Ap)—q

(
(f) p—(Va)

)
)
)
)
)
)
(g) p— ((p— —q) — —q)
M) (r—=s)V(p—=(g—r)—@—(g—73)
i) (p—ag)—=w@—r)—P@—(@—r)
(G) (;pA=q) — (¢ —p)
(k) (p— —q) — (g A —p)
1) (=p—q) = (~g —p)
(m) (p—q) — ((p — ~q) — )
(@) (p— -p)— (p— ~(p— —-p)
(0) (p—aq) = ((rAp)— (rAg))
() (=p——q) = ((=p —q) — p)
(@) (p—q) — (g — —p)
(r) ~(=(pVaq) ¥(=pA—q))
(s) =(pAq) = (=pV —q)

12. Uzywajac metody tabel analitycznych, sprawdZ czy formuta/zanegowana formula A jest kontrtau-
tologia KRZ.

13. Uzywajac metody tabel analitycznych, sprawdz czy podany ukltad przestanek reprezentuje sprzeczny
uktad zdan.

14. Uzywajac metody tabel analitycznych, sprawdz czy podane wnioskowanie jest dedukcyjne.



